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HIDROCARBUROS AROMATICOS 


Tiene estructuras ciclicas planas y contienen dobles enlaces alternados donde los 
electrones del enlace x se deslocalizan generando resonancia. 
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Resonancia 





2 estructuras resonantes Híbrido de resonancia 


ኣኛ ЖА 
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NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS AROMATICOS: 
Nomenclatura de bencenos monosustituidos 


Los bencenos con un solo sustituyente se nombran añadiendo el prefijo del 
sustituyente a la palabra benceno. 











Bromobenceno Nitrobenceno Metilbenceno 
(Tolueno) 


Restos de aromaticos 
PTA = 
( = ኣ poe 
፦ ደ. fenil bencil 
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Nomenclatura de bencenos disustituidos 


En bencenos disustituidos se indica la posicion de los sustituyentes con los prefijos 
orto (posicion 1,2), meta (posicion 1,3) y para (posicion 1,4). 


SO" 


o-Dibromobenceno m-Cloronitrobenceno p-Fluorometilbenceno 


1,2 - dibromobenceno  1-cloro ፦ 3 - nitrobenceno 4 — fiúortolueno 


CH: 
CH; 
CH»- CH; 
| 
CHa ~ 
1.4 — dimetilbenceno 1 - etil — 2 - metilbenceno 


2 — etiltolueno 
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1,2 — dimetilbenceno 1,3,5 — trimetilbenceno 


CH; 
1 





CHa 


1 — etenil — 3 — metilbenceno 1,2,4 — trimetilbenceno 
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3. . Nomenclatura de anillos bencénicos fusionados 








Cada uno de los derivados del benceno conocidos como anillos fusionados tienen 
posiciones o localizadores ya establecidos por convención. 
6 
E 
8 1 8 9 1 4 8 
ያ 2 7 2 3 
6 3 6 3 2 
5 4 5 10 4 1 10 
Naftaleno Antraceno Fenantreno 
OH 
1- Nafto 
a — Naftol 








Posiciones alfa (1) y beta (2) del naftaleno 
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Cuando el anillo bencenico esta como sustituyente 


El nombre del compuesto es 





2 
3 -fenil- 3 — metilbut — 1 — eno 
O 
3 — fenil — 3 — metil — 1 — buteno 
7 6 5 4 3 2 1 El nombre del compuesto es 


CH; - CH; - CH- CH - CH -C «BH 


| | 4 — bromo — 3 - fenil — 5 — metilhept — 1 — ino 
CH, Br O 


4 — bromo – 3 – fenil — 5 — metil — 1 — heptino 
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REACCIONES DEL BENCENO 


A pesar de ser una molécula muy insaturada el benceno no presenta las reacciones 
características de los alguenos y alquinos: 





QUIMICA ORGANICA 





La reacción típica del benceno (y de otros compuestos aromáticos) es la Sustitución 
Aromatica Electrofilica, en la que los hidrógenos del benceno son sustituidos por algün 
átomo o grupo de átomos bajo ciertas condiciones. Las reacciones más caracteristicas son: 





A. nación 
. A Маса: sustituido por cloro o bromo 


Br 
Fe, catalizador 
+ Вг - —~ * HBr 


. Elhidrogenoes sustituido por el grupo nitro -NO2 


H2S04 
NO. 


Se emplea unamezcla de acido nitrico y acido sulfünco concentrados. 
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El hidrógenoes sustituido por un grupo E 


CH; 
AICI 


Tolueno 





C. Reaccion de Alguilación de Fri 





D. Reacción de Sulfonación 
|. Elhidrogenoes sustituido por el grupo acido sulfónico 


50,ዘ 


Acido bencenosulfonico 
Se emplea acido sulfurico “fumante” (oleum). 
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| COMPUESTOS HETEROCICLICOS 
——— vosanillos ade: lidia 


átomos diferentes formando parte de la estructura cíclica. En su mayoría son compuestos 
aromáticos como el benceno, inclusoa condiciones de presión y temperaturaestándarson 
líquidos. Las moléculas más comunes son cíclicas pentagonales o hexagonales que 
contienen al nitrógeno, oxigeno o azufre formando parte del anillo. 


Furano Tiofeno 








Observación ; Estos tres compuestos son aromáticos (cada uno tiene б electrones pi) 
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GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS 
(ORDENADOS SEGUN PRIORIDAD DECRECIENTE) 





Fu በመው pne _ 
cows [исо foo or 
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ÉTERES OXA-ALCOXILO — — 
ALOUENOS  ÍR-C=C-R |ALQUENIL- 
ALQUINOS R-C=C-R |ALQUINIL- SINO . 0 
homes к lnn pee — — 


FUNCIÓN ALCOHOL 










Son compuestos que se caracterizan por tener radicales hidroxilo (- OH) que va unido a un 
carbonoalifático, quiere decir de hibridación sp? (carbono que sólo presenta enlace — 
E mas importante es el etanol o alcohol etílico (C2H30H) 
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mula — — Nombre COMUN 

CH;-OH metano! alcohol metilico 
CH; CH~-OH etanol alcohol etilico 
CH;-CH;-CH;-OH | -propanol alcohol n-propilico 
CH;-CHOH-CH; 2-propanol alcohol isopropílico 
CH;-CH-CH;-OH 2-metil-1-propanol alcohol isobutílico 

| 

CH; 
CH3-CHOH-CH;-CH3 2-butanol alcohol s-butilico 
CH3-COH-CH; ` . 2-metil-2-propanol alcohol t-butilico 

| | 
CH; 


CH;2CHOH etenol '- alcohol vinilico 
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Existen dos criterios para la clasificación de los alcoholes: 


a) Segün el nümero de —OH en la cadena, pueden ser monoles, dioles y polioles. 


OH OH OH OH OH OH 
CHa — CH — CH; – СНз ĉi - cH — CH2 - СНз CH - cu - CH2 — cH 
monol diol poliol 
Ejemplos: 
Dioles o glicoles 
CH; - CH; CH; - CH - CH; - CH;OH CH; CH» CH; 
OH OH OH 08 OH 


1,2-etanodiol 1,3-butanodiol 1,3-propanodiol 
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Trioles o gliceroles 
CH; - CH - CH; CH;- CH - CH - CH; 
OH OH OH OH OH OH 
1,2,3-propanotriol ` 1,23-butanotriol 
(glicerina) 


b) Según al tipo de carbono sobre el cual esta el —OH pueden ser primarios, 
secundarios y terciarios. 


OH СНз 
| | 
СНз — CH2 CH3 — CH - CH3 CHa - C - OH 
| | 
OH СНз 


primario secundario terciario 
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OXIDAC ION DE ALCOHOLES 





Losalcoholespuedenoxidarse acetonas, aldehidoso ácidoscarboxilicos, Esta: ——— 
seemplean ampliamenteen el laboratorio y en la industria; también se empleanen sistemas 
biológicos. 


O] [O] 
ALCOHOL 1° ——*ALDEHIDO ——— ACIDO CARBOXILICO 


[O] 
ALCOHOL 27 “ቅ CETONA 


O O 
ALCOHOL 3" _ A ALQUENOS የ... Productos de oxidacion de alquenos 
MEDIO 
ACIDO 





1. “Ene presencia de KOTO, los alcoholes 1" se oxidan a aldehidos, peroen presencia de 
|. KMN pueden formar dir ectamente ácidos carboxilicos. 


Los alcoholes 3^ no se oxidan en condiciones alcalinas. Si la oxidación se intenta en 
disolución acida, el alcohol 3” se deshidrata y entonces el ከህ se oxida. | 
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FENOLES 


Los fenoles son compuestos que tienen la fórmula general Ar-OH, donde Ar- representa un 
grupo arilico (derivado del benceno). Debido a que el ~OH está unido a un anillo bencénico se 
diferencian ampliamente de los alcoholes. 


(O )—on fenol 


Para denominar a los fenoles se utilizan los prefijos orto-, meta- y para- del sistema común de 
los compuestos aromáticos, 


OH Br 

OH CH. Co on 

NO, OH OH но о) CH, 
CE CH; 


p-clorofenol o-nitrofenol  m-bromofenol  o-cresol m-cresol p-cresol 
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FUNCION ETER 





——— obtienenpor ladeshidratación de dos moléculasde alcohol primario 
utilizando el ácido sulfüricocomo agentedeshidrantante a temperaturas aproximadas a 140 
°С. Teóricamente se obtiene al deshidrogenar a una molécula de aqua sustituyendo los 
ከከከ hidrogeno por radicales alquilo o arilo. | 





R-OH-R'/-OH. 





| Este método sólo መጨ obtener éteres simétricos 
Si: В = Б’ (radicales iguales) — Eter simétrico 
Si: R =R (radicales diferentes) > Eter asimétrico 


de 





El grupo “ox” (-O-) esta ligada a dos radicales 
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Nomenclatura 
Puede utilizarse dos tipos de nomenclatura : 


COMUN.- Se nombran los grupos alquilo o arilo seguidos se la palabra ĉter; si los grupos 
son iguales se usa el prefijo di- (que a veces deja de usarse). 


CH;-O-CHa dimetilĉter ; ĉter metilico 
C:H;-O-C;Hs dietiléter — ; eter etílico 
C3H«-O-C3H3 etilpropiléter 


IUPAC .- Al grupo más pequefio se le aŭade la terminación oxi y se nombra el otro grupo con 
su nombre de hidrocarburo. 


CH;-O-CH;-CH; metoxietano (etilmetiléter) 
C3H4-O-C3Hs etoxietano (éter etilico, dietilĉter) 
CH; CH; CH~-O-CH;CH;CH3 — propoxipropano (éter n-propílico, dipropiléter) 
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ALDEHIDOS Y CETONAS 


Los aldehidos R- CHO y cetonas R- CO - R' se denominan en general compuestos 
carbonilicos por contener el grupo carbonilo  ( „С=О ), donde К y R representan 
restos alifáticos o aromáticos. En los aldehidos, el carbono del grupo carbonilo es 
primario y en las cetonas es secundario. 


Para nombrarlos 


5 4 3 2 1 5 4 з 2 1 
CH3— CH2 - CH -- CH - CHO CH3- CH - CH- CO - СНз 
| | | | 
CH3 OH OCH3 CH2-CH3 


2-Hidroxi-3-metilpentanal 3-etil-4-metoxipentan-2-ona 
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El grupo carbonilo es un grupo polar, por lo que los aldehidos y cetonas tienen puntos de 
ebullición mas altos que los hidrocarburos de la misma masa molecular, pero menores que los 
alcoholes. 

El oxigeno del carbonilo permute que los aldehidos y cetonas forman fuertes enlaces de 
hidrógeno con el agua. Como resultado de ello, los aldehidos y cetonas de baja masa 
molecular presentan una apreciable solubilidad en el agua. 


O 
| 


CS. 
H307 “СНз 


PROPANONA O ACETONA 








—À 
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5 que provienen de la oxidación moderada de los aldehidos. 


[0] 
R-CHO —— R-COOH 
Aldehído Acido carboxílico 








GRUPO FUNCIONAL : 





ón se separa el grupo hidroxilo, - OH de un ácido permanece el grupo o radical que 
tiene fómulaR - CO o Ar - ) denominado grupo acilo. 
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Los nombres IUPAC se obtienen cambiando la terminación ~o del alcano principal por la — 
оісо y anteponiendo la palabra ácido. En cambio, los nombres comunes derivan de las 
palabras gnegas o latinas que indican la procedencia natural de dichos ácidos. 








E zi TL መሙ = — 

ው ታት ተመ DE o ka «sun Es ን 2 ЗЕМ mica ዯት” ^w. ORIGENDE ` 
ÁCIDO CARBOXÍLICO | NOMBRE IUPAC | NOMBRE COMÚN ide poe peli ina 
e A á Eis еті, ( гм à 3: T? ¿o : a. didt yA | ሰ-- ብ т i2 ¢ ሐ yea RAÍZ COMÚN k e 





a иг 4 
* 


Ácido metanoico | Ácido fórmico Del айп: fórmica 
(hormiga) 
СНСООН Acido etanoico Ácido acético NM በ በስ 
(vinagre) 


Del griego: propion 


CH4CH,COOH Ácido propanoico (primer ácido obtenido 
por hidrólisis de grasa) 






Ácido propiónico 


m it pio — 
* 
* 
LI 
* 


CH,CH,CH,COOH Acido butanoico | Ácido butírico = OFT 
(mantequilla) 
CH;CH,CH.CH,COOH Ácido pentanoico | Ácido valérico — 
(raiz de valeriana) 
CH4CH;CH;CH;CH;COOH | Acido hexanoico | Acido caproico Del latín: caper (cabra) 







— 
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resultan de la reacción de un acido carboxilico con un alcohol. Se les considera como 
derivados de los ácidos carboxilicos; su fórmula general es R - COOR' donde R puede 
ser un hidrógeno o una cadena carbonada, y R' viene a ser restos alquilo o arilo. 





R-COOH + HO- В — R-COOR' + H:O 


Ácido alcohol éster agua 

Ejemplo: 
CHi- COOH + CHOH — CH- COOCH; + H;O 
Ácido etanoico metanol etanoato de metilo aqua 


Acido acético acetato de etilo 
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OBSERVACIONES: 
1. 


La esterificacion es catalizada con ácidos y aplicación de calor; el proceso es reversible y 
alcanza un estado de equilibrio químico. 


. Muchos de los esteres presentan aromas agradables (flores y frutas), por lo que son 


empleados en la elaboración de esencias y en perfumería. 
Ejemplo: 
CH, — COO - С.Н, Acetato de octilo (sabor a naranja) 


. Los ésteres formados а partir de la reacción entre un “ácido graso” (С,„ a Go») y la “glicerina” 


(1,2,3-propanotriol), son componentes de las grasas y los aceites (“trigliceridos”).. 
Ejemplo: 


C17H35 - COOH HOCH: C17H35 - COO — CH? 
| | 

C17H35— COOH + | HOCH + СітНзѕ = COO - CH + 3 H20 
| | 

C17H35 - COOH HOCH: (17835 – COO — CH: 


Ácido esteárico glicerol triestearato de glicerilo 
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4. La “saponificacion” (hidrolisis basica) de una grasa forma un jabon (sal organica). 





Ejemplo:. 
ra ;OH 
+ ¿NaOH ሙ 36Hs-(GCHz)u- COONa* + y OH 
Palmitato de sodio CH;OH 
(jabón duro) 
Tripalmitato de шын 


glicerilo 
(GRASA) 
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ISOMERIA 


ISOMEROS: compuestos que presenta la misma formula global pero diferente 
estructura y por lo tanto corresponde a compuestos diferentes. 
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l. ISOMERÍA PLANA 


A) Isómeros de cadena 


a) CH = CH= CH, = CH, b) CH,— CH, — CH, — CH,— CH, 
| 
"s pentano 
2-metilbutano 


Formula global 


Este tipo de isomeriase presenta en alcanos y para calcular el número de isómeros de 
cadena se calcula con la siguiente relación: | 


№ isómeros = 274-1 


№ isómeros = 2"“-+(n-6) 


Donde: n = አህ” de átomos de carbonos 
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B) Isómeros de posición 
ያ 2 3 1 2 3 
a) CH,= CH, = CH, b) CH.= CH= CH, 
| i 
OH OH 


propan-1-ol 


Fórmula global 


Dentro de los isómeros de posición tenemos a los denvadoscdisustituidos del bence no, 
con sus respectivas posiciones: ORTO, META y PARA | 


propan-2-ol 


CH. CH, 
CH» 
CH; 
o - xileno m - xileno 
NO, 
NO- NO- 


NO, 
NO; NO, 


o-dinitrobenceno m- dinitrobenceno p- dinitrobenceno 
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meria funcional o de compensi 
Son aquellos que pertenecen : a funciones diferentes, tienen propi 
quimicas diferentes. 





c) 








lades fisicas y y 





CH3 -CH20H CH3- O - СНз 
Etanol Metoximetano 


Fórmula global: C2He 





——*CH.—CH.-CHO  Propanal 
Мсн. -со —(CH+ Ргорапопа 


СН.= СН,= СООН Acido propanoico 
СНО, 
— 7H. СОО — СН. Etanoato de metilo 
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ll. ISOMERÍA ESPACIAL 


Isómeros geométricos 





Isómeros cis-trans 


cis-2-buteno trans-2-buteno 
H H H CHa 
ኣ / ኣ / 
с=с C=C 
/ LON 
НС CH3 HC H 
grupos metilo en grupos metilo en 
mismo lado de lados opuestos de 


doble enlace doble enlace 
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ĈU CHa v „Via 


a) TRANS b) CIS 


trans 2,3—dibromobut-2-eno cis 2,3-dibromobut—-2-eno 


Fórmula global: CaHseBr2 





: : CH; 
cie - 1, 2- Enmethyl-cyclopentan тане - 1, 2-Dimethyl-cyclopentan 
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Líquido de color oscuro formado por una mezcla c ሸበ de compuestos organicos, prncpamente 
hidrocarburos y que se separan por destilación 1 በለ. 


GASOLINA 
Es una mezcla de hidrocarburos líquidos de 5 carbonos hasta 10 carbonos, siendo los constituyentes 
más importantes los de 6; / y 8 carbonos 


INDICE DE OCTANO O PODER AN TIDETONANTE : 
La calidadde una gasolina se expresa por su octanaje. Para determinar el octanajede una gasolina, se 
pru: aba en un motor de ensayo y se miden sus propiedades detonantes, esta prueba se fundamenta еп 
la comparación con una mezcla patrón formada por n-heptano (detonante) y el 2.2 4 trimetil pentano 
pee al quelos técnicos del petróleo han dado el nombre inadecuado ode ግ goctano". | 


ESCALA DE OCTANAJE 





| 
| 
CH, 








El porcentaje de [500ር18በ0 determina el octanaje, para lo cual ilustramos con dos ejemplos: 


> 
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| Ina Де 84 с tanos : 
Tiene el mismo rendimiento en un motor de prueba, que una mezcla de 84% en volumen de 15006 ano 
y 16% en volumen de n-heptano. 





G 350 ina deŝ5o "fa OS 
Tieneel mismorendimientoen unmotorde prueba, queunamezclaformada por9596 de i 
en volumen de n-heptano. 









GAS NATURAL 
Contienelos alcanos más volátiles, siendo su composición: 





Se obtienedel petróleo, al momentode la extracción o pordestilaciónfraccionada a bajas temperaturas 
(menos de 30 *C). | 


Los qasespropano (CsHa) y butano(C4H40) se comprimen y se venden como gas licuado, comú nmente 
se le conoce como “gas propano”. | 





~= 
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PRODUCTOS DE LA DESTILACION FRACCIONADA DEL PETROLEO 






(Gas de Petróleo Hasta 40C 


Eterde Petróleo o Ligroina 4ቦ*ር- 70°С A NA 
Gasolina de Aviones TOC- 100. 


Combustible de motores, disolven 
Gasolina de Automóviles 100% - 120%. 


180°C - 280 Combustible doméstico, motores diesel 
Aceites lubncantes 
Mas de 360°% 
Más de 360°C 
Mas de 360% 
Mas de 360% 


ast е5 olecular se rompen dando ongen a 
hidrocarburos mas y pequeños Laŭ esta manera se dM la producción de gasolina. 
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MOMENTO DE PRACTICAR 





PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 
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01. Marque la alternativa correcta respecto a 
los hidrocarburos aromaticos: 

A) Todos tiene olores agradables 

(B) Presentan electrones pi deslocalizados 

C) Son compuestos aciclicos 

D) Los enlaces carbono - carbono son saturados 
E) No son tóxicos 








02. De las estructuras siguientes: 


COOH CH: МН. 
І. (Or II. (Gf III. (Of 
OH 
~OJ 


Las que corresponden al tolueno, acido 
benzoico y fenol respectivamente son: 

A) LILI  B)HLLI (C)ILLIV 

D)IV,LII  E)LILIV 











03. La reacción de benceno con el acido nitrico 
(HNOs), en presencia de acido sulfúrico, 
produce el compuesto organico: 

A) bencenonitrilo 

B) Acido nitricobenceno 

C) 1,2-dinitrobenceno 

nitrobenceno 

E) nitrociclohexeno 


04. Respecto alos hidrocarburos aromaticos, se 
cumple que: 

A) pueden ser aliciclicos, ramificados e 
insaturados. 

B) su cadena principal puede contener 
carbonos sp*. 

C) presentan reacciones de adición sin alterar 
su estructura. 

D) los de estructuras fusionadas no presentan 
resonancia. 

su estructura ciclica contiene electrones m 
deslocalizados. 
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05. Los hidrocarburos aromaticos suelen ser 
nocivos para la salud como los llamados BTEX, 
benceno, tolueno, etilbenceno y xileno por estar 
implicados en numerosos tipos de cancer. 
Respecto a estos compuestos, indique la 
secuencia de verdadero (V) o falso (F) para los 
siguientes enunciados: 

І. El benceno (CsHs) presenta 2 estructuras 
resonantes. 

II. El tolueno es un derivado monosustituido del 
benceno. 

HI Е «etilbenceno presenta estructura 
heterociclica. 

IV. La fórmula global del p -xileno o 1,4 — 
dimetilbenceno es СеНі1о. 

B)VVFF . C)VFFF 

)FVFV . E)VVVV 














06. A qué tipo de serie pertenecen el furano v 
tolueno respectivamente. 

A) Aciclica/Heterociclica / \ 

(B) Heterociclica/Aromatica 

C Isociclica/ Aliciclica O 

D) Aliciclica/Heterociclica 

E) Alifatica/Olefinica FURANO 














07. Indique la alternativa que contiene el 
nombre correcto de los siguientes 
hidrocarburos aromaticos. 


а) CL „ULNOJ 





Br 


A) 3 - cloro - 5 —bromonitrobenceno y 1 - 


bromo - 3 - etiltolueno 

B) 1 - bromo - 3 -cloronitrobenceno y 3 — 
bromo - 5 - etiltolueno 

C) 1 — bromo - 3- cloro - 4 - nitrobenceno y 1 
— bromo - 3 - etiltolueno 

D)1 - bromo - 3 - cloro - 5 — nitrobenceno y 3 
— bromo - 5 - etiltolueno 

E) 3 - bromo - 5- cloro - 1 - nitrobenceno y 5 
- bromo - 3 - etiltolueno 
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08. El nombre del compuesto es: 


HO E GH. 
(Of NH: 
io O 
3 - metil - 5 - nitrofenol N 
I^ 
1) 


B) 3 - nitro - 5 - metifenol 

ር) 3 - hidroxi - 5 - metilnitrobenceno (11) 
D) 3 - nitro - 5 - hidroximetilbenceno OH 

E) 5 - metil - 3 — nitrofenol 


10. ;Cuál(es) de las siguientes estructuras son 
aromaticos heterociclicos? 








09. En el siguiente compuesto: | 
N A) L IL IV LM сугу 


D) IL III ELI 
Ne 


Marque verdadero (V) o talso (F) 

L Es un derivado homociclico 

IL Tiene 6 electrones m deslocalizados en el 
anillo 

III. Tiene 10 enlaces ወ 

А) FVF E) FF C) VVV 

D) FVV FVV 





QUIMICA ORGANICA 





11. Indique la alternativa que contiene las 12. Las siguientes fórmulas generales: 
proposiciones correctas: R-OH;R-CHO;R-COO-R';R-NH2 

| ምሥ corresponden respectivamente a las funciones 
І. Éter: CH. С orgánicas: 

^u A) alcohol, cetona, éster, amida 

B) alcohol, aldehido, éter, amida 
C) alcohol, cetona, éter, amina 
alcohol, aldehido, éster, amina 
E) alcohol, aldehido, éster, amida 


II. Aldehido: R - Û - R' 





Ш. Cetona: R- C — В 


A) Sólo! B) Sólo II (o)ss lo III 


D)IyIl E) II y III 







"aw QUIMICA 


ACADEMIA 





IN DE LA SESIÓN 
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